
 
 

Julia Buchhage 
Dezernat Geodatenmanagement 

3D-Geobasisdaten der VKV 
 

Produkte, Anwendungsfälle,  
Aufbereitungen für den Kunden 



Gliederung 

• Erfassung 
– Airborne Laserscanning (ALS) 
– Matching 

• Produkte 
– 3D-Messdaten 
– Digitales Geländemodell (DGM) 
– Digitales Oberflächenmodell (DOM) 
– Gebäudemodelle 

• Aufbereitungen und Anwendungsbeispiele 
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Laufzeitmessung 
des Impulses 

Airborne Laserscanning (ALS) 

 
 

Direkte Erfassung der sichtbaren Erdoberfläche durch 3D-
Punktbestimmung 
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Erfassung von 
Distanz und 
Intensität 

Laserscan-
Punktwolke 

 



Digitale Bildkorrelation 
(Matching) 

Durch das Verfahren der automatischen Bildzuordnung 
(Bildkorrelation) ist es möglich, aus den Orientierten Luft-
bildern durch Matching 3D-Punktwolken zu generieren. 
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Matching–Punktwolke mit Farbkodierung 



Digitale Bildkorrelation (Matching) 
(Hochpunkte, Bodenpunkte nur in Freiflächen) 

Laserscanning First Return (Hochpunkte) 

Laserscanning Last Return (Bodenpunkte) 

Digitale Bildkorrelation vs. 
Laserscanning 

höhere Punktdichte 
 kostenlos 

höhere 
Genauigkeit 

AG 3D-Kompetenz 5 28.05.2019 

Vorführender
Präsentationsnotizen
Mehrfachreflexion des Signals:
First Return: Vegetationspunkte (grün)
Last Return: Bodenpunkte (rot)





Laserscan-Befliegung 
 Flächendeckende 

Befliegung wurde 
im April 2017 
abgeschlossen. 
Laserscan-Daten 
und alle daraus 
abgeleiteten 
Produkte sind 
niedersachsenweit 
verfügbar. 
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Produkte 
• 3D-Messdaten 
• Digitales Geländemodell (DGM) 
• Digitales Oberflächenmodell (DOM) 
• Gebäudemodelle 

 
 

• z-Codierung (Höhenschichten) 
• Schummerung Dienste geplant bzw. 
• Neigung in Vorbereitung 
• Intensität 
• 3D-Strukturinformationen (Bruchkanten, markante Geländepunkte) 
• Technische Höhenlinien 
• Sonderkarten und -auswertungen   

… und Aufbereitungen 
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3D-Messdaten 
 • Originäre, unregelmäßig verteilte, dreidimensionale 

Messpunkte (Punktwolken) 
• 3D-Strukturinformationen 

(Bruchkanten, markante  
Geländepunkte etc.) 
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Laserscan-Punktwolke 

Matching-Punktwolke 



3D-Messdaten 
 • Entstehen als Rohdaten 

aus 
 
 
− Laserscan-Daten 

(Laserscan-Punktwolke) 
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Laserscan-Punktwolke 

Matching-Punktwolke 

− photogrammetrischer 
Auswertung  
(Matching-Punktwolke) 



3D-Messdaten 
(Laserscan-Punktwolke) 

• Klassifizierung: 
– 2: Bodenpunkte (DGM- und DOM-relevante Punkte) 
– 11: Gewässerpunkte (synthetische Punkte, Raster 2m x 2m) 
– 12: Unterbodenpunkte (z.B. äußere Kellertreppen) 
– 13: Nicht-Bodenpunkte (wenn dauerhaft, DOM-relevant) 
– 15: Sonstige Punkte (weder DGM- noch DOM-relevant) 
– 20: Überlappungspunkte 
 

• Punktdichte: mindestens 4 Punkte/m² 
• Genauigkeit: Lage ≤ 0,30 m, Höhe ≤ 0,15 m 
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3D-Messdaten 
 

• KOVerm, Tabelle 2, Nr. 9: 
 
 
 

 
 
 
⇒ Bereitstellungsaufwand: 30 % 
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Abgeleitete 3D-Geobasisdaten 
• Aus originären Daten (3D-Messdaten und Orientierten 

Luftbildern) abgeleitet: 
– Digitales Geländemodell (DGM): last return 
– Digitales Oberflächenmodell (DOM): first return 
– Bildbasiertes DOM (bDOM): Kombination Luftbild / 

Punktwolke (jedem Punkt wird ein Farbwert zugeordnet) 
– 3D-Gebäudemodelle (LoD1/LoD2) 
 

• Mit Verfügbarkeit der Laserdaten wurden DGM1, 
DOM1 und LoD2 schrittweise aufgebaut und liegen 
flächendeckend für Niedersachsen vor. 
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Digitales Geländemodell (DGM) 
• Beschreibung der Geländeoberfläche 

• Regelmäßig angeordnete Gitterpunkte: 
– DGM1, DGM5, DGM10, DGM25, DGM50   

• Ableitung 
– DGM1 (1m-Gitter) aus 

Laserscan-Daten (last return) 
– Fortführung durch stereo- 

skopische Auswertung  
orientierter Luftbilder 

• Höhengenauigkeit: ≤ 0,3 m 
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DGM  
Kalkburg (Osterode am Harz) 

16 



Digitales Geländemodell (DGM) 
• KOVerm, Tabelle 2, Nr. 2: 

 
 
 
 
 
 
 

 

⇒ Bereitstellungsaufwand: 30 % 
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Die Genauigkeit an den Gitterpunkten aller DGM beträgt ≤ +/- 30cm.



Digitales Oberflächenmodell 
(DOM) 

• Geländeoberfläche und fest mit dem Gelände 
verbundene Objekte (z.B. Gebäude, Vegetation) zum 
Erfassungszeitpunkt 

• Gleichförmiges Raster mit Höhenpunkten 

• Ableitung aus 
– Laserscan-Daten: DOM1 

(1m-Gitter) (first return) 
– Matching-Daten: bDOM  

(bildbasiertes DOM) 

• Höhengenauigkeit: 0,5 m 
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Digitales Oberflächenmodell 
(DOM) 

• KOVerm, Tabelle 2, Nr. 3: 
 
 
 
 
 
 
 

⇒ Bereitstellungsaufwand: 30 % 
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Level of Detail (LoD)/Detaillierungsgrad: 

LoD0: Regionalmodell 

LoD1: Blockmodell 
 mit Flachdach 

LoD2: Strukturmodell 
 mit Standarddachformen 

LoD3: Architekturmodell 

LoD4: Innenraummodell 

 

3D-Gebäudemodelle 
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3D-Gebäudemodelle 
• Datengrundlage 

– ALKIS (Gebäudegrundriss), DGM5 (Geländehöhe des Gebäu-
des), 3D-Messdaten (Höhenpunkte des Gebäudedaches) 

– Ableitung des LoD1 aus dem LoD2 
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3D-Gebäudemodelle 
• Genauigkeit: 

– Lage: entspricht der Genauigkeit der ALKIS-Gebäude 
– Höhe: LoD1 größtenteils 5 m, LoD2 größtenteils 1 m 

• KOVerm, Tabelle 2, Nr. 8: 
 
 
 
 
 
 

⇒ Bereitstellungsaufwand: 30 % 
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Produkte 
• 3D-Messdaten 
• Digitales Geländemodell (DGM) 
• Digitales Oberflächenmodell (DOM) 
• Gebäudemodelle 

 
 

• z-Codierung (Höhenschichten) 
• Schummerung Dienste geplant bzw. 
• Neigung in Vorbereitung 
• Intensität 
• 3D-Strukturinformationen (Bruchkanten, markante Geländepunkte) 
• Technische Höhenlinien 
• Sonderkarten und -auswertungen 
 

   

… und Aufbereitungen 
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• Schummerungskarte (Shades) Nord-Elm 
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• Schummerung und Höhenschichten Nord-Elm 

AG 3D-Kompetenz 26 11.09.2019 



• Höhenkarten für einen Entwässerungsverband 

 
 
 
 
 
 

 
Darstellung einer Karte mit DTK25 und möglichst aktuellen Höhenschichten (z-Co-
dierung) aus dem DGM1 
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Enwässerungsverband Sielacht Rheiderland



• Neigungsdarstellung (Slopes) 
Wolfsburg 
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• Laserscan-Daten, eingefärbt nach Intensitätswert 
Wolfsburg 

AG 3D-Kompetenz 29 28.05.2019 



• Sonderkarte: Höhenraster  

 
 
 
 
 
 

Erstellung eines Höhenrasters im 10 m-Abstand für die Platzierung eines 
Regenrückhaltebeckens in einem Neubaugebiet 
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Neubaugebiet Ostgroßefehn



• Sonderkarte: 3D-Ansicht für eine Infotafel 
Upstalsboom (historischer Versammlungsplatz in Aurich) 

 
 
 
 
 
 

Schummerung und Höhenschichten 
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Upstalsboom ist ein historischer Versammlungsplatz in Aurich



• Sonderkarte: Steigender Wasserspiegel 

 
 
 
 
 
 

um 1 m 

um 2 m 

um 3 m 

um 4 m 
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Simulation des steigenden Wasserspiegels (ohne Berücksichtigung des Geländes, Abflussrichtungen o.ä.) für eine Vortragsreihe zum Thema Weihnachtsflut 1717



• Archäologisches Denkmal: Elmsburg 

 
 
 
 
 
 

Quelle: Landkreis Helmstedt 
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Vorführender
Präsentationsnotizen
Elmsburg im Elm (Landkreis Helmstedt, Schöningen), vorgeschichtliche Wallanlage mit mittelalterlicher Burg
Loses Mauerwerk
Westlich angrenzende Hügelgräber



© 2019 Regionalverband Großraum Braunschweig  
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• Solarpotentialkataster 
basierend auf der Auswertung von Laserscan-Daten 
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• Laserscan-Daten: Sonstige Punkte 



 
 
 

AG 3D-Kompetenz 36 28.05.2019 

• Laserscan-Daten: Sonstige Punkte 



Anwendungsfälle 
– Bestandsaufnahme der Landkreise und Städte 
– Stadtplanung 
– Stadtmodelle 
– Sichtbarkeitsanalysen 
– Gebäudehöhen 
– Solarpotentialkataster 
– Immissionsschutz/Schallschutz 
– Hochwasserschutz 
– Naturschutz / Renaturierung / Monitoring 
– Altlasten, Umweltschäden 
– Baum- /Graben- /Leitungskataster 
– Energieversorgung 
– Windparkplanung 
– Machbarkeitsstudien 
– Deutsche Bahn: Lärmsanierung, Streckenverlegung 
– Autobahnneubau 
– Archäologie 
– Heimatkunde, Privatpersonen 
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit! 

  
 Julia Buchhage Landesamt für Geoinformation 
  und Landesvermessung Niedersachsen 
  Regionaldirektion Northeim 
  Dezernat Geodatenmanagement 
  Bahnhofstraße 15 
  37154 Northeim 

  Tel.: 05551-965 239 
  E-Mail: julia.buchhage@lgln.niedersachsen.de 
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